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UNIVERZITETA U BEOGRADU OTPORNOST MATEROIJAIA
PISMENI DEO [SPITA 1Z OTPORNOSTI MATERIJALA 1 02-02-2007 u 9

1.1 Za presek 1-1, odrediti vrednosti glavnih centralnim momenata inercije, pravce glavnih
centralnih osa inercije, vrednosti poluprecnika elipse inercije i skicirati elipsu inercije.
1.2 Ako u tacki A preseka 2-2 deluje ekscentriéna sila pritiska intenziteta 15kN: , Nacrtati
neutralnu liniju, nacrtati dijagram normainog napona i odrediti vrednost maksimalnog

smiguéeg napona za proizvoljnu preseénu ravan u tacki B
1.3 Nacrtati jezgro preseka 2-2 -
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GRADEVINSKI FAKULTET ' A KABINET ZA
UNIVERZITETA U BEOGRADU OTPORNOST MATERIJALA
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2.1 Usled zadate transverzalne sile u pravcu ose simetrije preseka 1-1 i normalne sile N=10kN

a) nacrtati dijagrame komponentalnih napona

b) Odrediti ekstremne vrednosti normalnog i smi¢uc¢eg napona u tezistu preseka za proizvoljnu
presefnu ravan

c) Na preseku 2-2 uz tatku A nosaca ABC , usled zadatog opterecenja nosaca:

c.1. nacrtati dijagrame komponentalnih napona,

c.2 napisati tenzore napona u tatkama S i R preseka 2-2

c.3 odrediti tacku u kojoj se javlja maksimaini komponentalni normalni napon u pravcu ose Stapa

c.4 u tacki odredjenoj pod c.3 napisati tenzor napona i odrediti ekstremne vrednosti normalnog i
smicuéeq napona.
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3.1. Za nosat i opterecenje prikazano na slici, odrediti:
a) graninu vrednost parametra optereéenja A koja odgovara lomu nosaca
b) intenzitet parametra optereéenja A kada dolazi do izvijanja stuba BE
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1.1 Za presek 1-1, odrediti vrednosti glavnih centralnim momenata inercije, pravce glavnih
centralnih osa inercije, vrednosti polupregnika elipse inercije i skicirati elipsu inercije.

1.2 Ako u tacki A preseka 2-2 deluje ekscentriéna sila pritiska intenziteta 15kN: , Nacrtati
neutralnu liniju, nacrtati dijagram normalnog napona i odrediti vrednost maksimalnog
smi¢uéeg napona za proizvolinu preseénu ravan u tacki B

1.3 Nacrtati jezgro preseka 2-2
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2.1 Usled zadate transverzalne sile u pravcu ose simetrije preseka 1-1 i normaine sile N=10kN

a) nacrtati dijagrame komponentainih napona

b) Odrediti ekstremne vrednosti normalnog i smi¢u¢eg napona u teZistu preseka za proizvoljnu
preseénu ravan

¢} Na preseku 2-2 uz tacku A nosaca ABC , usled zadatog opterecenja nosaca:

c.1 nacrtati dijagrame komponentalnih napona,

¢.2 napisati tenzore napona u tatkama S i R preseka 2-2

c¢.3 odrediti tacku u kojoj se javlja maksimalni komponentalni normaini napon u pravcu ose Stapa

c.4 u tacki odredjenoj pod c.3 napisati tenzor napona i odrediti ekstremne vrednosti normailnog |
smicuceg hapona.
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3.1. Za nosat i optereéenje prikazano na slici, odrediti:

a) graniénu vrednost parametra opterecenja A’ koja odgovara lomu nosata
b) intenzitet parametra opterecenja A kada dolazi do izvijanja stuba CD
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1.1. Za presek prikazan na skici odrediti vrednosti : 5 ' 15 +

glavnih centralnih momenata inercije, pravce N

glavnih centralnih osa inercije, vrednosti \

12.5

poluprecnika elipse inercije i skicirati elipsu
inercije.

(em)

1.2. Za zadati presek u ukljestenju nacrtati dijagram komponentalinog normalnog napona o, i
odrediti

o |max. 20 20
-+
N 20m N o
1 T .
/?] > N ol
y[}\A E( . Y& '_‘f'
vz My=40kNm \ =)
Momenti inercije za tezisne ose y i z su: (em) N 2
ly= 120000 cm*, 1z=160000 cm*, 1yz=-60000 cm* , M
1.3. Stanje napona u tacki A dato je tenzorom napona Sa. Pomocu -32 12 0
Mhor-ovog kruga napona, odrediti vrednost komponentalnih napong 12 0 0lMPa
za ravan &ija normala le2i u ravni xOy i sa glavnom osom napona (1}
gradi ugao od 60°. 0 0 0
2.1. Na zadati presek u tacki R deluju sila pritiska 8kN i sila P. A

a) Nacrtati dijagrame komponentalnih napona i napisati 1 g
tenzore napona za tacke ABiC. //

b) Odrediti veli¢ine i pravce glavnih napona u tacki B

yz / Ve C

=c/b 10 13 20 30 yd '
a 0141 1 0195 | 0229 | 06363 s

p 0.208 0.231 0.246 | 0.267

30

S
¥ 0208 | 0270 | 0309 | 0355 * , B R ~P=5kN
+—20 ¢ (em)
2.2. Skicirati dijagram smicuéeg napona usled 4249,.10 5.5,
zadate transverzalne sile i izratunati vrednosti T
71 o
u teZistu preseka. s —
Tz=20kN 7 //fg — +
Momenti inercije za teziSne ose y i z su: ///, A // =
ly= 64271 cm®, lz= 43646 cm* Yol ool e 1
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//// /// 7o)
,////// s -
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3.1. Odrediti intenzitet kriti&ne sile pritiska za Stap AB prikazan na skici.

3.2. Za popreéni presek prikazan na skici odretiti vrednosti grani¢nih momenata savijanja oko osa

yiz{My*iMz*)
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( dimenzije preseka su u cm)
]
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1.1. Za presek prikazan na skici odrediti vrednosti
glavnih centralnih momenata inercije, pravce
glavnih centrainih osa inercije, vrednosti
poluprecnika elipse inercije i skicirati elipsu
inercije.

1.2. Za zadati presek u ukljestenju nacrtati dijagram
komponentalnog normalnog napona o, i odrediti
AU e -Jr- -+
T, jmax. Mz=100kNm IERNNEN
o =
y L \\\ +
Momenti inercije za teziSne ose y i z su:
ly= 16149cm®, [z= 12202 cm*, lyz=-2111 cm* E N
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z
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1.3. Stanje napona u tacki A dato je tenzorom napona Sa Pomodu 22 0 -12
Mhor-ovog kruga napona, odrediti vrednost komponentalnih napona

za ravan &ija normala leZi u ravni zOx i sa glavnom osom napona (1) ~“
gradi ugao od 60°. -
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UNIVERZITETA U BEOGRADU OTPORNOST MATERIJALA
PISMENI DEOQ ISPITA 17, OTPORNOSTI MATERIJALA 1 20-04-2007 u 9%

2.1. Na zadati presek u tagki R deluju sila pritiska S50kN i sila P .
a) Nacrtati dijagrame komponentalnih napona i napisati A R

tenzore napona za tacke A,Bi C. t r P 20kN
b) Odrediti veli¢ine i pravce glavnih napona u tadki B. /

=E 1.0 1.5 2.0 30 8 ve
a 0.141 | 0.195 | 0229 | 0.363

0208 | 0231 | 0246 | 0267 1 e
Y 0208 | 0.270 | 0309 | 0353 z

. 45 n (Cm)

T L}

2.2. Skicirati dijagram smi¢uéeg napona usled 444444
zadate transverzalne sile i izragunati vrednosti
u tezistu preseka. -
Tz=20kN {
Momenti inercije za teziSne ose y i z su: o
ly= 58027 cm*, 1z= 18931cm* Ye -

L
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+

ZN
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3.1. Odrediti intenzitet kritiéne sile pritiska za §tap AB prikazan na skici.
3.2. Za poprecni presek prikazan na skici odretiti vrednosti grani¢nih momenata savijanja oko osa
yiz(My*iMz*)

SE

-

3‘// A E =210GPa
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o, =260MPa

( dimenzije preseka su u cm )
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1.1 Za presek 1-1, nacrtati jezgro preseka

1.2 Nacrtati dijagrame komponenainih napona u presku 2-2 usled dejstva zadatih presetnih sila
intenziteta: My=5kNm, Mz =10kNm, Mt=4kNm i Tz=25kN ( smer delovanja momenata i sile su
prikazani na slici)

1.3 Napisati tenzore napona u tatkama AB,C.DiE preseka 2-2 usled zadatih sila

1-1 ————%1 5 ¥ 22 o0 ¥
_— A B
15 . i
R Mz
30 Mt
3 30 E
0 | >L -eyw— My ol 80
15 c )Tz
15 *
| S [om]
15/115/", 30 ,{15 15 (el z
[ b 1.0 | L3 2.0 3.0
T~ ] 0.141 | 0.195 | 0.229 [ 0.363
8 | 208 | 0231 0.246 | 0.267
v 5 2.08 10270 ; 0.309 0.355
GRADEVINSKI FANULTET A KABINETZA
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2.1 Za zadati presek, nacrtati dijagrame komponentainih napona usled transverzalne sile

Tz=10kN (u pravcu i smeru z ose ) i odrediti manksimalni normalni napon za proizvoljnu
presednu ravan.

2 2 Odrediti kriticnu silu pritiska ako je : £ =200GPa , o[, =310-1.24 [MPa).o, =2008Pa
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GRADEVINSKI FAKULTET KABINET ZA OTPORNOST MATERIJALA
UNIVERZITETA U BEOGRADU 02.02.2007.god u 9%n

PISMENI DEQ ISPITA {Z OTPORNOSTI MATERIJALA| . A

3. a) Dimenzionisati dati nosaé na osnovu uslova da je vertikalno pomeranje ta¢ke K, wy, manje od 3cm,
ako je parametar optereéenja q=4.
Za odredivanje pomeranja koristiti Mohr-Maxwell-ovu analogiju. E=30GPa

b) Ako je t=1.5cm, odrediti graniénu vrednost parametra optereéenja q". o, = 24MPa
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PISMEN] DEO ISPUTA [Z OTPORNOSTE MATERLIALAL 02-07-2007 u 9~

1.1 Za presek 1-1, nacrtati jezgro preseka
1.2 Nacrtati dijagrame komponenalnih napona u presku 2-2 usled dejstva zadatih presecnih sita

intenziteta: My=5kNm, Mz =10kNm, Mt=4kNm i Tz=25%N { smer delovanja momenata i sile su
prikazani na slici)

1.3 Napisati tenzore napona u takama A,B,C D i E preseka 2-2 usled zadatih sila

1-1 2-2

10 A B C
10 " Ted Te [ 15 [ 20 [ 30

- y n | 0141 [0.195 10229 | 0363 |
20y ! T F 208 {0231 | 0.246 | 0.267

ﬁl;) s D 80 TS TTT7208 | 0270 | 0309 | 0355
10

. n E z
10110] 20 laolsol [em] | ps
1 Ll ~ 1: [, [cm]

GRADEVINSKI FAKULTET B KABINET 74
UNIVERZITETA L BEOGRADU OTPORKOST MATERIIALA
PISMENI DEO 1SPITA IZ OTPORNOSTI MATERLIALAL 02-07-2007 v &

2.1 Za zadati presek, nacrtati dijagrame komponentalnih napona usled transverzalne sile

Tz=10kN (u pravcu i smeru z ose } i odrediti manksimaini normalni napon za proizveljnu
presecnu ravan.

2.2 Odrediti kritiénu silu pritiska ako je : E=200GPa , o}, =310-122 [MPu], o, =200MPu
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GRABEVINSKI FAKULTET KABINET ZA OTPORNOST MATERIJALA
UNIVERZITETA U BEOGRADU 02.02 2007 god 1 8%

PISMENI DEQ ISPITA 1Z OTPORNOSTI MATERIJALA | B

3. a) Dimenzionisati dati nosag& na osnovu uslova da je vertikalno pomeranje tatke K, wy, manje od 2.5cm,
ako je parametar opterecenja g=1.

Za odredivanje pomeranja koristiti Mohr-Maxwell-ovy analogiju. E=32GPa
b) Ako je t=2 0cm, odrediti grani¢nu vrednost parametra opterecenjaq'. 0y = 24MPa

{4t g
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